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̂ˤˢˬˢ˩˸̍˯ ˽˻˴̂˽ˢ́˩˶̎Η 

˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͤ͊͒ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤͣ ͔͎͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ 
͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍ͫͦΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͤͺ͙͍͚ͦͪͣ͊ͭͤͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͦͤͭͪ͊ͭͦͣ͟͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼ. 

                                                            ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η 

͔͚͔́ͪ͋ͯͭ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͍ͭ͊ͦͤͦ͡ ͤ͊ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͔ͪͣͦͤͭΦ ˽͙ͪ ͔ͨͦͯͨ͟͟ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͙ ͍ͭͦ͊ͪͤ·͚ ͍͙͒Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͦͭ͊͟͡ 
͍͊ͦ͒͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔͔͙͚ͨͪͭͤ͘ ͨͦ ͔͙ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Σ ͍ͭͦ͊ͪͤͦͣͯ ͍͙͒ͯ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͣΦ ˽͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ 
͙ͯ͘;͙͔ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͣͦͤͭ͊͗Σ ͤ͊͊͒͊͟͡ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͔͎ͦ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͙ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡ΈͤͯΌ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ 
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˽˾˩ˮ˸̂̋˩˿́ˤˢ ̏˶˩˴́˾˻˴˻́˶˻ˤ ˾̏˴˻ 

1. ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˾̏˴˻η  ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟Έ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌΣ 
͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣͯΌ ͦͭͦͣ͟͡Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ  

2.  ˮ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊Ύ  ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭͦͣ͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ 
-  ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦͭͦͣ͟͡ ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͙ ͍͊ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ (ͫͭͪΦ 26). 
- ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ ͨͦ ;͍͊ͫͦ·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ό͔͔ͤ͒͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͼ͙Ύύ (ͫͭͪΦ30). 
- ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͙͚͊͊ͪͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͫ ͙͔͔ͫͭͣ 
- ͘ ͍͍͔ͯͦͦ͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͊ ͍͙͚͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ όͫͭͪΦ он). 
- Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ ͍͒ͯͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ (ͫͭͪΦ он). 
 - ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͪ͊ͫͻͦ͒ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ (ͫͭͪΦоо). 
- ͦ ͙ͭ͡;ͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͭͨ͡·͚ ͨͦ͡- ͭ ͦ;ͤͦͫͭΈ ͒͊ͭ;͙͊͟ лΣр ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Τ 
 

3. ˭͊ ͫ;͖ͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͙͍͚ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦͦ͟͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ́̏˹͍ͦ  Ή͔͖ͭͪͦͦͭ͟͟͡͡  ˾̏˴˻Υ 
- ͒ ͔ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤΣ ;͔ͣ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ 
͔͔͚ͨͯͫ͊ͭ͟͡; 
- ͯ ͚ͫͭͦ;͙͍ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͔͙ͫͭ; 
- ͤ ͔ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡ ͔ͨͦͣͻ ό͍͔ͫ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ζ˻ηύ; 
- млл ҈ ͔͋ͫ΄ͯͣͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Τ 

         
пΦ ͔̏ͭͪͦͦͭ͟͟͡͡·  ζ˾̏˴˻η ͎ͣͦͯͭ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͔͋͘ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ όͫͭͪΦпύ. 
5. ˻ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͯΌ о-ͻ ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭͯΌ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͋͘ ͔͔ͨͪͦͫ͊͟ ͺ͊͘ όͫ мн ͟ˤͭύ.  
сΦ ˤ Ή͔ͭͪͦͦͭ͊͟͟͡͡ͻ ˾̏˴˻ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ GSM ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ όͫͭͪΦ20). 
тΦ  ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦͭͦ͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ  п - ͣ Ύ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͊͘΅͙ͭ·Υ 

- ͨ ͔͔ͪ͒͡Έͤ·ͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 
- ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͫ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˬ˴-͙͔͔͚͒ͫͨ͡ ͙ 

ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦͭ͊͟͡ ͙ͨͪ ͙͙ͨ͊͒͊ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͨͦͪͦ͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͔͙͙ͫͪ ˽˸ύ; 
              - ͪ ͔͎͙͍͚ͯͪͦͦ͟͡ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ;  

- ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͙͚͎ͣ͊͊ͪͤͦͦ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͔ͨͯͫ͊ͭ͟͡ΎΣ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ή͔ͭͪͦͦͭ͊͟͟͡͡ ͙ͨͪ                       
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͡Ό͚͋ͦ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 
уΦ ˸͔͙ͦ͒͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ  сΣтΣу ͙ ф ͟ˤͭ ͙͔ͣΌͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦ͒ͤͦͺ͚͊ͤͦ͘ ͔͙ͫͭ όͫͭͪΦ19). 
фΦ ˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ - н ͎ͦ͒͊  (ͫͭͪΦ35). 
млΦ ˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͤ͊ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͙͚ ͋͊͟  у ͔ͭ͡ όͫͭͪΦ35). 
ммΦ ͔͖̏ͭͪͦͦͭ͟͟͡͡ ˾̏˴˻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡ΎΦ  
мнΦ ˿͔͔ͤͫͦͪͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Ή͔͙ͭͪͦͦͭ͊ͣ͟͟͡͡ ˾̏˴˻ όͫͭͪΦ26). 
13. ˿͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ́̏˹͍ͦ ͫ ͊ͭͯͤͤ͡·͙ͣ ΄ͭͯͼ͔͙ͪ͊ͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͔͍͙͔ͫͪͫͤͦ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ  
мпΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͙͊ͤͭ͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ όͫͭͪΦ ну). 
15Φ ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· Ή͔ͭͪͦͦͭ͊͟͟͡͡  ˾̏˴˻ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͘ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͦͭͯ͟͡ ͙͔ͣͭΈ ͪΎ͒  ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭΥ  

- ͟ ͙͚ͦͪͪͦͤ͊͘Ύ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ  
- ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨ ͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͊ͤͭͺ͙͍ͪͦ͘ όͫͭͪΦ21) 
- ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ 

16. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͭ͊͟͡  ͍ ζ˴͊ͫ͊͒͟η όͫͭͪΦ н8) 
17. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͭ͊͟͡ ͟ ͚͔͋ͦͪͯ͡ ͍͔͎ͦͫͤͤͦͦ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ όͫͭͪΦ н8,33) 
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˻͋΅͙͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 
˻͙͔ͭͦͨͭ͡Έ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ˾̏˴˻ ό͔͔͒͊͡ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͒͊;ͤ·ͻ ͙͍͒ͦͣͦ͟Σ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͔͔͚ͦͭͭ͒͗͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

˻͙͔ͭͦͨͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣ ͔͙ͫͪ͒͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͦ ͍͊͗ͤ͡·ͻΣ ͍ͪ͘·͍ͦͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ 

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ ό;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ ор ˥ͼΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 

͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͔͔͋ͦ͡ р ͣκͫύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͪͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͎͔͍͔ͦ͒ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΦ 

˻͙͔͙ͭͦͨͭ͡ ˾̏˴˻ р˽Σ о˽˸Σ п˽˸Σ р˽˸ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ 

͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͚͊ͫͭͦͭͦ рл ˥ͼ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ннл ˤ ͫ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͣ͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

ҕмл ҈Φ 

˻͙͔͙ͭͦͨͭ͡ ˾̏˴˻ с˽Σ т˽Σ у˽Σ ф˽Σ мн˽Σ мр˽Σ му˽Σ нм˽Σ нп˽Σ ол˽Σ ос˽Σ пр˽Σ  т˽˸Σ Σ ф˽˸Σ мн˽˸Σ мр˽˸Σ 

му˽˸Σ нм˽˸Σ нп˽˸ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͖ͭͪͻͺ͊ͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͚͊ͫͭͦͭͦ 

рл ˥ͼ ͫ ͎ͯ͡ͻ͔͖͚ͦ͊ͣͤͤͦ͘͘͡ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈΌ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ оул ˤ ͫ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͣ͟͡ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ҕмл ҈Φ 

 ʕ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύͻ ˾̏˴˻ с˽Σ т˽Σ у˽Σ ф˽Σ т˽˸Σ ф˽˸ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͘·ͻ 

͔ͫͭΎͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͚͊ͫͭͦͭͦ рл ˥ͼ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ннл ˤ ͫ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͣ͟͡ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ҕмл ҈Φ 

˻͙͔ͭͦͨͭ͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟  ͍͊ͭͦͤ ͚ͦͣͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔͔ͭͨͦͤͦͫͭͣ͡͡ ͙ 

͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͋͘ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔ͤ ͙͔ͤ͗ Ҍр ϲ˿ ͙ 

͔ͤ ͍·΄͔ Ҍо5 ϲ˿Φ ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 75 ҈Φ ˤ ͙͔͔ͦͭͦͨͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

GSM ͣ ͔ͦ͒ͯͣ͡Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η 
˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ 

ς ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ό͒͡Ύ ͔͙͙ͫͪ ζ˽ηύ; 
ς ͨ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ό͒͡Ύ ͔͙͙ͫͪ ζ˽ηύ; 
ς ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ ͍͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ό͒͡Ύ ͔͙͙ͫͪ ζ˽ηύ; 
ς ͫ ͙͍͚ͤͦ͡ ͍͔͙ͤͭ͡Έό ͒͡Ύ ͔͙͙ͫͪ ˽Φ˽˸ύ: 
ς Ήͫͨ͊ͤͦͣ͊ͭ͘͟ ό͒͡Ύ ͔͙͙ͫͪ ζ˽ηύΤ 
ς ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύ  ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊ ͦͭ͊͟͡ ͔͋͘ ͙͍ͫ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ·ό͒͡Ύ ͔͙͙ͫͪ ˽Φ˽˸ύ 
ς ͣ ͔͊ͤͦͣͭͪ (͒͡Ύ ͔͙͙ͫͪ ˽);   

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ˥˻˿̏˹˩˾˥˻˹ˢ˨˭˻˾Φ 

˻˿˻ˣ˻˩ ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η 
˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͔͋͘ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙. 
˽ͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͙ͨͪ  ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ ͔  ͤ ͙͔͗ Ҍр ϲ˿ ͍ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͣ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ. 
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5 

 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 
͙́͊͋͡ͼ͊ 1- Φ͊ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͟͟͡͡ ˾̏˴˻ р-˽ф ˽

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˾̏˴˻όр-фύ˽ 

р ˽ с  ˽ т  ˽ у  ˽ ф  ˽

́ͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͚ ͙ͨͪ 
ͦ͒ͤͦͺ͊ͤͦͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ˢΣ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 

23,7 27,3 31,8 37 41,1 

́ͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͚ ͙ͨͪ 
͔ͭͪͻͺ͊ͤͦͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ˢΣ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 

- 
- 
- 

9,6 
9,6 
9,6 

9,6 
9,6 
13,7 

13,7 
9,6 
13,7 

13,7 
13,7 
13,7 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 
ͦ͒ͤͦͺ͊ͤͦͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ˤ 

220 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 
͔ͭͪͻͺ͊ͤͦͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ˤ 

- 380 

̉͊ͫͭͦͭ͊Σ ˥ͼ 50 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͟ˤͭ 

5 6 7 8 9 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͫͭͯͨͤΎͣ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͟ˤͭ 

2 
3 
5 

2 
4 
6 

2 
5 
7 

3 
5 
8 

3 
6 
9 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ˤͻ̊ͻ˥ рлл̆оллͻмфр 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ Á˿ 
ͦͭ р ͒ͦ ор 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ  Á˿ 
˻ͭ мл ͒ͦ у0 

˸͊ͫͫ͊Σ ͎͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 11 12 12,5 13 13,5 

˩ͣͦͫͭ͟Έ ͋͊͊͟ ό͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ύ,͡ 7 

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦ 
˥˻˿́ мрмрл 

̂ ˭

˾͊͋ͦ;͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͋͊ͪ ͔ͤ  ͔͔͋ͦ͡ 2,5  

˽͙͔͙͙͔ͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 1ΩΩ 

˴͊ͫͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· IP-20 

˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͔ͣ͒ͤ·ͻ 
͙͗͡ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͣͣ2 
όͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣκ͖ͭͪͻͺ͊ͤ͘·͚ 
͔͙ͪ͗ͣύ 

4 4/2.5 4/2.5 6/2.5 6/2.5 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ (max 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ˹όͣύ /  vόͣоύ. 

˹όͣύ ς 2 
Q(ͣ оύ - 2 

˹όͣύ ς 2 
Q(ͣ оύ - 2 

˹όͣύ ς 2 
Q(ͣ оύ - 2 

˹όͣ) ς 2 
Q(ͣ оύ - 2 

˹όͣύ ς 2 
Q(ͣ оύ - 2 
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͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 
 

 

 
6 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2-͋Φ ˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͟͟͡͡ ˾̏˴˻ р-˽ф ˽

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡ΎΥ 

р ˽ 6-ф ˽

˴͖ͦͭ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ˾̏˴˻ 1 1 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 1 1 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͨ͊͊͟͡Ύ ˤ˽́с-13 1 1 

˹͔͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ¢wу-6 3 3 

˽͙͊ͫͭͤ͊͡ ˤ˸́˹ΦолмтмпΦллм - 1 

˨Ό͔͋͡Έ ͪ͊ͫͨͦͪͤ·͚ мнͻсл 3 3 

̊ͯͪͯͨ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ 
͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ˻ͫͭΦ ˻Φ̇Φ уͻсл 

3 3 

˹͔͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ¢¸н-4 3 3 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 3-͊Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͟͟͡͡ ˾̏˴˻ 3˽ -˸ф˽ ˸

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˾̏˴˻ό3-фύ˽˸ 

о˽*˸ п˽*˸ р˽ ˸ с˽*˸ т˽ ˸ у˽*˸ ф˽ ˸

́ͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͚ ͙ͨͪ 
ͦ͒ͤͦͺ͊ͤͦͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ˢΣ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 

 
13,7 

 
18,2 23,7 

 
27,3 31,8 

 
37 41,1 

́ͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͚ ͙ͨͪ 
͔ͭͪͻͺ͊ͤͦͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ˢΣ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

9,6 
9,6 
9,6 

9,6 
9,6 
13,7 

13,7 
9,6 
13,7 

13,7 
13,7 
13,7 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 
ͦ͒ͤͦͺ͊ͤͦͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ˤ 

220 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 
͔ͭͪͻͺ͊ͤͦͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ˤ 

- - 
 

- 
380 

̉͊ͫͭͦͭ͊Σ ˥ͼ 50 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͟ˤͭ 

3 4 
5 

6 
7 

8 
9 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
ͨͦ ͔ͫͭͯͨͤΎͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͟ˤͭ 

 1 
     2 

2 
    2 

2 
3 
5 

2 
2 
2 

2 
5 
7 

3 
5 
8 

3 
6 
9 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ˤͻ̊ͻ˥ тмуͻп0лͻо40 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ˿ 

ͦͭ р ͒ͦ ор 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ  ˿ 

ͦͭ мл ͒ͦ ур 

˸͊ͫͫ͊Σ ͎͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 32 

˩ͣͦͫͭ͟Έ ͋͊͊͟Σ ό͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ύΣ  ͡        7 

˩ͣͦͫͭ͟Έ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊͊͟Σ ͡ 10 

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦ 
˥˻˿́ мрмрл 

̂ ˭

˾͊͋ͦ;͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͋͊ͪ ͔ͤ  ͔͔͋ͦ͡ нΣр 

˽͙͔͙͙͔ͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ όҁύΩΩ 

˴͊ͫͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· IP-20 

͙́ͨ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ Wilo MSL 12/5-3 

˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͔ͣ͒ͤ·ͻ 
͙͗͡ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͣͣ2 
όͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣκ͖ͭͪͻͺ͊ͤ͘·͚ 
͔͙ͪ͗ͣύ 

 

2,5 

 

4 4 

 

4/1.5 4/2.5 

 

6/1.5 6/2.5 

 

ϝ˨͊ͤͤ·͔ ͦͭ͟͡· ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͔͔ͭͤ͒ͪͤ·͔ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 

 

 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 
 

 

 
8 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4-͋Φ ˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͟͟͡͡ ˾̏˴˻ о˽-˸ф˽ ˸

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡ΎΥ 

оΣпΣр˽˸ 6-7-8-ф˽ ˸

˴͖ͦͭ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ˾̏˴˻ 1 1 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 1 1 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͨ͊͊͟͡Ύ ˤ˽́с-13 1 1 

˹͔͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ¢¸н-4 3 3 

˹͔͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ¢wу-6 3 3 

˽͙͊ͫͭͤ͊͡ ʕ ˸́˹ΦолмтмпΦллм - 1 

˨Ό͔͋͡Έ ͪ͊ͫͨͦͪͤ·͚ мнͻсл 4 4 

̊ͯͪͯͨ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ 
͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ˻ͫͭΦ˻Φ̇Φ уͻсл 

4 4 

˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ˤ˸́˹ΦтпроннΦллп 1 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 
 

 

 
9 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5- Φ͊ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͟͟͡͡ ˾̏˴˻ мн-˽нп˽ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˾̏˴˻όмн-нпύ˽ 

мн˽ мр˽ му˽ нм˽ нп˽ 

́ͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͚ ͙ͨͪ 
͔ͭͪͻͺ͊ͤͦͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ 
ˢΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

19,2 
19,2 
19,2 

23,3 
23,3 
23,3 

28 
28 
28 

32 
32 
32 

37 
37 
37 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͙ͨͪ ͔ͭͪͻͺ͊ͤͦͣ͘ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ˤ 

380 

̉͊ͫͭͦͭ͊Σ ˥ͼ 50 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ 
͟ˤͭ 

12 15 18 21 24 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͫͭͯͨͤΎͣ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͟ˤͭ 

6 
6 
12 

6 
9 
15 

6 
12 
18 

9 
12 
21 

9 
15 
24 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ˤͻ̊ͻ˥ рмрͻплрͻнос 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ˿ 

ͦͭ р ͒ͦ ор 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ  ˿ 

ͦͭ мл ͒ͦ у0 

˩ͣͦͫͭ͟Έ ͋͊͊͟Σ 
ό͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ύΣ  ͡  10 

˸͊ͫͫ͊Σ ͎͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 22 

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ 
ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл 

̂ ˭

˾͊͋ͦ;͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͋͊ͪ ͔ͤ  ͔͔͋ͦ͡ 2,5 

˽͙͔͙͙͔ͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ 

1ΩΩ 

˴͊ͫͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· IP-20 

˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͫ ͔;͔͙͔ͤ 
͔ͣ͒ͤ·ͻ ͙͗͡ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͔͎ͦ 
͔͊͋͟͡ΎΣ ͣͣ2 

2.5 4 4 6 6 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ όͣ͊ͫ͟Φ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ˹όͣύ κ vόͣоύΦ 

˹όͣύ ς 2  
Q(ͣ оύ - 2 

˹όͣύ ς 2 
Q(ͣ оύ - 2 

˹όͣύ ς 4 
Q(ͣ оύ ς 3,5 

˹όͣύ ς 4 
Q(ͣ оύ ς 3,5 

˹όͣύ ς 4 
Q(ͣ оύ ς 3,5 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6-͋Φ ˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͟͟͡͡ ˾̏˴˻ мн-нп˽ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

˴͖ͦͭ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ˾̏˴˻ 1 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 1 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͨ͊͊͟͡Ύ ˤ˽́-19-3.15 1 

˹͔͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ¢wу-6 2 

˹͔͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ˤ˸́˹ΦтртпссΦллп 3 

˨Ό͔͋͡Έ ͪ͊ͫͨͦͪͤ·͚ мнͻсл 4 

̊ͯͪͯͨ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ˻ͫͭΦ˻Φ̇Φ уͻсл 4 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 
 

 

 
10 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7- Φ͊ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͟͟͡͡ ˾̏˴˻ мн˽ -˸нп˽˸ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˾̏˴˻όмн-нпύ˽˸ 

мн˽˸ мр˽˸ му˽˸ нм˽˸ нп˽˸ 

́ͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͚ ͙ͨͪ 
͔ͭͪͻͺ͊ͤͦͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ˢΣ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

19,2 
19,2 
19,2 

23,3 
23,3 
23,3 

28 
28 
28 

32 
32 
32 

37 
37 
37 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 
͔ͭͪͻͺ͊ͤͦͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ˤ 

380 

̉͊ͫͭͦͭ͊Σ ˥ͼ 50 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͟ˤͭ 

12 15 18 21 24 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͫͭͯͨͤΎͣ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͟ˤͭ 

6 
6 
12 

6 
9 
15 

6 
12 
18 

9 
12 
21 

9 
15 
24 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ˤͻ̊ͻ˥ тмуͻп0лͻо40 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ˿ 

ͦͭ р ͒ͦ ор 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ˿  

ͦͭ мл ͒ͦ у0 

˸͊ͫͫ͊Σ ͎͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 32 

˩ͣͦͫͭ͟Έ ͋͊͊͟Σ 
ό͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ύΣ  ͡

10 

˩ͣͦͫͭ͟Έ ͪ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͋͊͊͟Σ ͡ ( ͨ ͙ͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͍ͦ͒· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ млл͡ύ

 
10 

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦ 
˥˻˿́ мрмрл 

̂ ˭

˾͊͋ͦ;͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͋͊ͪ ͔ͤ  ͔͔͋ͦ͡ 2,5 

˽͙͔͙͙͔ͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ όҁύΩΩ  

˴͊ͫͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· IP-20 

͙́ͨ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ Wilo MSL 12/5-3 

˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͔ͫ;͔͙͔ͤ 
͔ͣ͒ͤ·ͻ ͙͗͡ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͔͎ͦ 
͔͊͋͟͡ΎΣ ͣͣ2 

2.5 4 4 6 6 

 

 

 

 

 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 
 

 

 
11 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ п-͋Φ ˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͟͟͡͡ ˾̏˴˻ мн˽ -˸нп˽˸ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

˴͖ͦͭ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ˾̏˴˻ 1 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 1 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͨ͊͊͟͡Ύ ˤ˽́-19-3.15 1 

˹͔͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ˤ˸́˹ΦтртпссΦллп 3 

˹͔͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ¢wу-6 2 

˨Ό͔͋͡Έ ͪ͊ͫͨͦͪͤ·͚ мнͻсл 4 

̊ͯͪͯͨ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ 
͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ˻ͫͭΦ˻Φ̇Φ уͻсл 

4 

˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ˤ˸́˹ΦтпроннΦллп 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ 
 

 

 
12 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8- Φ͊ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͟͟͡͡ ˾̏˴˻ ол-пр˽ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˾̏˴˻όол-прύ˽ 

ол˽ ос˽ пр˽ 

́ͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͚ ͙ͨͪ 
͔ͭͪͻͺ͊ͤͦͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ˢΣ 
͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 

48 58 66 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 
͔ͭͪͻͺ͊ͤͦͣ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤΣ ˤ 

380 

̉͊ͫͭͦͭ͊Σ ˥ͼ 50 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫ ͭΈΣ ͟ˤͭ 

30 36 45 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔ͫͭͯͨͤΎͣ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͟ˤͭ 

12 
18 
30 

12 
24 
36 

15 
30 
45 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ˤͻ̊ͻ˥ смлͻпосͻнсм 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ˿ 

ͦͭ р ͒ͦ ор 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ   ˿

ͦͭ мл ͒ͦ у0 

˸͊ͫͫ͊Σ ͎͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 27 

˩ͣͦͫͭ͟Έ ͋͊͊͟Σ 
ό͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ύΣ ͡ 18 

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦ  
˥˻˿́ мрмрл 

̂ ˭

˾͊͋ͦ;͔͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͋͊ͪ ͔ͤ  ͔͔͋ͦ͡ 2,5 

˽͙͔͙͙͔ͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ όмѹύΩΩ 

˴͊ͫͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· IP-20 

˾͔͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͔ͫ;͔͙͔ͤ 
͔ͣ͒ͤ·ͻ ͙͗͡ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͔͎ͦ 
͊͟ ͔͋͡ΎΣ ͣͣ2 

10 10 16 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͤ͊ͫͦͫ όmax ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ˹όͣύ κ 
vόͣоύΦ 

˹όͣύ ς 5,5 
Q(ͣ оύ - 4 

˹όͣύ ς 5,5 
Q(ͣ оύ - 4 

˹όͣύ ς 5,5 
Q(ͣ оύ - 4 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ р-͋Φ ˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ Ή͔͍ͭͪͦͦͭͦ͟͟͡͡ ˾̏˴˻ ол-пр˽ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

˴͖ͦͭ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ˾̏˴  ˻ 1 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 1 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͨ͊͊͟͡Ύ ˤ˽́-19-3.15 1 

˹͔͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ¢wу-6 2 

˹͔͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ˤ˸́˹ΦтртпссΦлл3 3 

˨Ό͔͋͡Έ ͪ͊ͫͨͦͪͤ·͚ мнͻсл 4 

̊ͯͪͯͨ ͫ ΄͔͙͎͚ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͟͡ ˻ͫͭΦ˻Φ̇Φ уͻсл 4 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
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͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͣͦͤͭ͊͗ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ Ή͔͔͔͚ͭͪͦͫͭ͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ζˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͨͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ό 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤηΣ ͍͔͖͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˥͍͎͊ͦͫ͡Ή͔͎ͤͪͦͤ͊͒ͦͪ͊͘ b 

42-6/8-̏́ ͦͭ нмΦлоΦфп ͎Φ 

˿͋ͦͪ͊͟Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ͙ 

͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙͔͔ͦͭͦͨͭ͡Φ ˾͊͋ͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ 

͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͟͡·͙ͣ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡ΎΣ ͫͻ͔͚ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͨͦ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ζ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡η ό˽̂̏ύΣ ζ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡η ͙ ζ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡η ό˽́̏ ͙ ˽́ˣύΦ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͙͔͔͚ͦͭͦͨͭ͡ ˾̏˴˻ р˽Σ о˽˸Σ п˽˸Σ р˽˸ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ͫ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ннл ˤ ͦ͒ͤͦͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͭͦ͊͟ ;͚͊ͫͭͦͭͦ рл ˥ͼ ͙ ͭͦͦͣ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͨͦ ͺ͔͊͘Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΣ͊ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͍͔ͨͪͦͦ͒͟Φ 

ˤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύͻ ˾̏˴˻ с˽Σ т˽Σ у˽Σ ф˽Σ Σ т˽˸Σ ф˽˸ ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͘·ͻ ͔ͫͭΎͻ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ;͚͊ͫͭͦͭͦ рл ˥ͼ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ннл ˤ 

˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͙͔͔͚ͦͭͦͨͭ͡ ˾̏˴˻ с˽Σ т˽Σ у˽Σ ф˽Σ мн˽Σ мр˽Σ му˽Σ нм˽Σ нп˽Σ ол˽Σ ос˽Σ пр˽Σ  т˽˸,  ф˽˸Σ 

мн˽˸Σ мр˽˸Σ му˽˸Σ нм˽˸Σ нп˽˸ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ оул ˤ 

͖ͭͪͻͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͭͦ͊͟ ͫ ͎ͯ͡ͻ͔͖͚ͦ͊ͣͤͤͦ͘͘͡ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈΌ ;͚͊ͫͭͦͭͦ рл ˥ͼ ͙ ͭͦͦͣ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͨͦ ͺ͔͊͘Σ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΣ͊ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍ ͍͔ͨͪͦͦ͒͟Φ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͙ͭͨ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Υ 

˾̏˴˻ р˽Σ о˽˸Σ п˽˸Σ р˽˸ ς нрˢΤ 

˾̏˴˻ с˽Σ Σт˽˸ Σф˽˸ ς мсˢ ς ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ оул ˤ 

˾̏˴˻ с˽Σс˽˸ ς онˢ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ннл ˤ 

˾̏˴˻ т˽Σт˽˸ ς орˢ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ннл ˤ 

˾̏˴˻ у˽Σу˽˸ ς плˢ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ннл ʕ  

˾̏˴˻ ф˽Σф˽˸ ς рлˢ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ннл ˤ 

˾̏˴˻ мн˽Σмн˽˸Σмр˽Σмр˽˸ ς нрˢΤ 

˾̏˴˻ му˽Σму˽˸Σнм˽Σнм˽˸ ς плˢΤ 

˾̏˴˻ нп˽Σнп˽˸ ς рлˢΤ 

˾̏˴˻ ол˽Σос˽ ς соˢΤ   

˾̏˴˻ пр˽ ς улˢΦ 

 

 

 

 

 

 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͦͭͦͣ͟͡ ͔͔ͪ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔͔ͨͪͦͫ͊͟ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͊͘Φ 

˻ͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡ΎΥ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͔͍͙ͪ͒ͦ͊ͤΎ 

͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͙ͫͨ͊ͤ͡Ύ ͺ͊͘Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͺ͙͊ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͙ͤͦͫͭ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό͔͔ͨͪͦͫ͊͟ 

ͺ͊͘ύΣ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ оулκннлˤ рл˥ͼ ͔ͨͯͭͣ ͪ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͼ͔͙ͨ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ όͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ύ ͙ͨͪ ͔ͤ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤΦ 

 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η  

ˣ͔͘ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ ˹˩ ˤ˴˶̑̉ˢ́̎Η 
όˤ˩˨˩́ ˴ ˿˹̒́ˮ̑ ˿ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯˹˻˥˻ ˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ̒!) 

˴͔͎͙͊ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤ·ͻΣ 

͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

 

ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͊͗͒͟·ͣ 

͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ͔͔̏ͭͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟͡Έ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔͙͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͔͎ͦ ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ˽̏̂Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η 

˾͔ͣͦͤͭ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͙ ͔͊ͣͤ͊͘ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͦͭ ͔͙ͫͭ 

͙͔͔ͦͭͦͨͭ͡. 

˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
˴͔ͦͭ͡ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ о ͋͊ͪ͊Φ 

˹˩ ˽˾ˮ˴ˢ˿ˢ˯́˩˿̎ ˴ ˴˶ˢ˽ˢ˹̂Η 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ό͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͍ͫ͡ ͍͚ͦͭͦͦ͟͡ ͍ͦ͒·ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͦͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͔͍͙ͫͪͫͤͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΥ 
ˤ͔ͫ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͍͊ͭͤ͟· ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 
 

 

 
15 

 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͔ͦͭͦͨͭͣ͡ 
˻͙͔ͭͦͨͭ͡Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͖ͭͪͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΥ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ ό͋͊͊͟ύΣ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ό͙͙ͫͣͫͭͦͪ 

͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ύΣ ͔͖͊ͪͨͤͤ͘͟͡·ͻ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͫΆ͖ͣͤ·ͣ ͦ͗ͯ͟ͻͦͣΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 1Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ˾ ̏˴˻ ͔͙͙ͫͪ ˽ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ˾̏˴˻ ͔͙͙ͫͪ ˽˸ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͔ͦͭͦͨͭͣ͡ 
 

 

 
16 

 

͔͔͙́ͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤ·͚ ͫͦͫͯ͒ ͫ ͔͖ͯͪͨͤͤ͟͡·͙ͣ ͍ ͖ͤͣ Ή͔͎͔͍͔ͭͪͦͤ͊ͪ͊ͭ͟͡͡Ύ͙ͣ 

ό́̏˹ύΣ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟. ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ ͔͖͊ͪͨͤ͘͟͡ 

͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͙ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 

͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡Φ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͖ͨͦ͒͊ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ 

ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙Φ  

˿͙͍ͦ͊͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͙ͫͣͫͭͦͪ͊ͣΣ ͔͖͊ͪͨͤͤ͘͟͡·͙ͣ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͒͊ͭͦͪΦ 

͔͔͙́ͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡Σ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

ˤ·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͊ͪ͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͦ͗ͯ͟ͻͦͣ ͙ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭͫΎ 

͍͙͙ͤͭ͊ͣ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͦ͗ͯ͟ͻ͊Φ 

˻͙͔ͭͦͨͭ͡Έ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͍ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 3. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͍ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ  
˾̏˴˻ ͔͙͙ͫͪ ˽  

 
1 ς ʕ ͦ͒ͯ͘ͻ͍͚ͦͦͭͦ͒ͤͦ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ н ς ͍ ͔͙ͤͭ͡ΈΣ о ς ͦ ͙͔ͭͦͨͭ͡ΈΣ п ς ͪ ͊ͫ΄͙͙͔ͪͭ͡Έͤ·͚ ͋͊͟ 

όΉͫͨ͊ͤͦͣ͊ͭ͘͟ύ, 5 ς ͍ ͔͙ͤͭ͡ΈΣ с ς ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ,  
7 ς ͅ ͙͡ΈͭͪΣ 8 ς ͨ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ό 3 ͊ ͭͣΦύΣ ф ς ͫ ͙͍͚ͤͦ͡ ͍͔͙ͤͭ͡ΈΦ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 
 

 

 
17 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦ ˽͙͔ͪͣͪͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ˾̏˴ ˻ ͔͙͙ͫͪ 
˽˸  

1 ς ͦ ͙͔ͭͦͨͭ͡ΈΣ н ς ͣ ͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ͍͔͔ͤͭ͡Έ, 3 ς ͍ ͔͙ͤͭ͡Έ ͙͍͚ͫͤͦ͡Σ п ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΣ р ς 

ͺ͙͡ΈͭͪΣ с ς ͍ ͔ͤ΄͔͔ͤ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ т ς ͭ ͔͍ͨͦ͡·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ у ς ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 

ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ό͒͡Ύ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͨͦ͊͡ύ 

 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η 

˸ͦͤͭ͊͗ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Φ 

 

˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 

͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζˤ̍˴˶ηΦ ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͫ ͔͚ͣͣͦ͟͡ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤ͟ ͙͘ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ˭ˮ˽͊Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ ͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ 

͙ͪͫͯͤ͊͟ о ͒͡Ύ ͦ͒ͤͦͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎόннлˤύ ͙͙͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͙ͪͫͯͤ͊͟ п ͒͡Ύ 

͔ͭͪͻͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎόоулˤύ. 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣ͒ͤ·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ό͔͊͋͟͡ΈύΦ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ Ή͔͔͔ͭͪͦͦͭͦͭ͟͟͟͡͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˤ͊΄͔͚ ͔͙ͫͭ ς ͦ ͒ͤͦͺ͔͊ͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͪͫΦ р 
                                                                                            ς ͭ ͔ͪͻͺ͔͊ͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͪͫΦс  
 
˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ς ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫ тΦ ό͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ннл ˤ͊ͭͭύ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͔ͦͭͦͨͭͣ͡ 
 

 

 
18 

 

 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η 

˹͙͊͡;͙͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍ ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͍͔ͨͪͦͦ͒͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽̂̏Φ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͦ͒ͤͦͺ͚͊ͤͦ͘ ͫ ͔͙ͭ όннлˤύ 

A B C N

ʑʠʪ

ʆʪʦʧʠʪʝʣɹ

1 3 5 N

A

380 ɺ

ʉʝʯʝʥʠʝ ʟʘɦ ʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʬʘʟʥʦʛʦ

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ

 ʚr ʢʣʁ ʯʘʪʝʣɹ

ʄʘʛʥʠʪʥr ʡ

ʧʫʩʢʘʪʝʣɹ

ʇʣʘʩʪʠʥʘ

ɺʄʊʅ.???

   

   



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 
 

 

 
19 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͔ͭͪͻͺ͚͊ͤͦ͘ ͫ ͔͙ͭ όоулˤύ 

A B C N

ʑʠʪ

ʆʪʦʧʠʪʝʣɹ

1 3 5 N

A B C

380 ɺ

ʉʝʯʝʥʠʝ ʟʘɦ ʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʬʘʟʥʦʛʦ

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ

 ʚr ʢʣʁ ʯʘʪʝʣɹ

ʄʘʛʥʠʪʥr ʡ

ʧʫʩʢʘʪʝʣɹ   

       



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͔ͦͭͦͨͭͣ͡ 
 

 

 
20 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͟ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ό 

       

N

L

T

˴ͦͦ͒͊͟͡
ͤ͊ ͨ͡ ͊ͭ ͔

˭͔͊ͣ͘͡ ͔͙͔ͤ

˹͔͚ͭ ͪ͊ Έ͡

̅͊ ͊͘

 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 8Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ GSM ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ ͟ Ή͔ͭͪͦͦͭͯ͟͟͡͡ ˾̏˴˻ ͔͙͙ͫͪ ˽ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 
 

 

 
21 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ GSM ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ ͟ Ή͔ͭͪͦͦͭͯ͟͟͡͡ ˾̏˴˻ ͔͙͙ͫͪ ˽˸ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͖ ͨͪͦͣ·͍͙͟ ͙ ͔͍͙ͦͨͪͫͫͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔͔ͭͨͦͤͦͫͭͣ͡͡ ό͔͙͔͔ͭͨͦͤͦͫͭͣ͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ 

͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͙͊ͤͭͺ͙ͪ͘ ͒͡Ύ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣύΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͭͦ 

ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͙͔͙͍͒ͣͤͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ό͙͙͙͍͒ͫͭͪͦ͊ͤͤ͊͡͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͨ͟Ύ;͖ͤ͊Ύ ͙ ͨͪͦͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύύ ͙ ͔ͤ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔͔͚ͨͪͣͫΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͍͙ͤ͊ͨͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟ΌΦ ˻͋΅͊Ύ ͖͗ͫͭͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н ͎ͣ 

Ή͍͟κ͒ͣоΦ ˤͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ tI сΣр-уΣрΦ ͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͔ͤ͊ͣͪ͊͘͘Ό΅͙͚ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ 

ό͙͔ͣΌ΅͙͚ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ύΣ ͍͔͖ͪ͊͒ͤͤ͘·͚ ͎͍͔͚ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ мΥмΦ ˩͙ͫ͡ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͭ ͒ͦ -ср ϲ˿Σ ͭͦ ͍ͪ͊͋͊͘͡ΎΌͭ ͍͚ͦ͒ͦ нΥм όн ;͙͊ͫͭ ͍ͦ͒·Σ м ;͊ͫͭΈ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎύΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͔͙ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ ͙ͣ͊ͪ͟ PrimoClima, TermoTactic, ͭ ͔͙͔͙ͨͦͤͦͫͭ͡͡ Aquatrust. 

˽͙ͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͍͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͭͦ;͔͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͚͊ͨͦͤͤͤͦ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͔ͨͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͙͘ 

Ή͎ͭͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ. 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

ζˤ˴˶η όLύΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͦͣ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒·Φ 

 ˨ ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͍ͭͪͣͦ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͋͘ 

͍͍ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͭ͊͘Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͍ͦ͒· ͍ͫ·΄͔ фр ϲ˿Φ 

˻ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͔͍ͭͪͣͦ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͍ͭͪͣͦ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ Ή͔͖ͭͪͦͦͭ͟͟͡͡Φ ˤ·Ύ͙ͫͤͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤͯ 

ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͔͍ͭͪͣͦ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔͖Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ 

͔͍ͭͪͣͦ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 

˽͔͍ͪ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͦͭ͊͟͡ 
˽͔͔ͪ͒ ͔͍ͨͪ·ͣ ͨͯͫͦͣ͟ ͦͫͯ΅͔͍͙͔ͫͭͭ ͍ͦͭͦ͒ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͘ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪͯ;͎ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦͭͦ͒;͙͊͟. 
˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͭΈ ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦͭͦ͒;͙ͯ͟ ΄͎͊ͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͦͫͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤͦͣͯ 
͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ό ͍ͦ͒·  ͍Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͦͭ͊͟͡Φ ˽͙ͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͨͦ͒ ͔ͦͤ͟ͼ ΄͎͊ͤ͊͡ ͍ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͔ͦͭͦͨͭͣ͡ 
 

 

 
22 

 

͔ͣͦͫͭ͟ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ͦ͒· ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͦͭ͊͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͣͦͤͭ͊͗͊ 
͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Σ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ 
͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨ ͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡ΎΣ ͪ ͔͔͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ  

˽͙ͪ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͤͭͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Υ 

 
 

 ˾ ͙ͫͯͤͦ͟ 10Φ ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ˾̏˴˻ ͔͙͙ͫͪ ˽˸  

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
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˾͙ͫͯͤͦ͟ ммΦ ˾͔͊ͣͪ͘· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭ͊͟͡ ˾̏˴˻ ͔͙͙ͫͪ ˽˸ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͔ͦͭͦͨͭͣ͡ 
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˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙
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ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʈʕʂʆ ʩʝʨʠʠ ʇ, ʇʄ) 

 
 

 
























